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(57) Abstract 



The invention relates to a cooling liqiiid refeiring to the total composition comprised of a) 0.005 to 0.5 wt. % tolyltriazole, b) 0.005 
to 0.5 wt. % benzotriazole, c) 0.005 to 10 wt. % of one or more corrosion inhibitors selected from branched aliphatic carboxylic acid with 
6 to 11 C-atoms and from alkanolamine phosphates, d) 70 to 99.985 wt. % of a water soluble liquid alcohol with a boiling point above 
100 ''C at normal pressure and water, alkalis and/or additional active substances as a remainder to total 100 wt. %. The inventive cooling 
liquid is utilized for cooling components made of magnesium and or magnesium alloys. 



(57) Zusammen&ssung 

Verwendung einer KDhlfliissigkeit, die bezogen auf die Gesamtzusammensetzung a) 0,005 bis 0,5 Gew.-% Tolyltriazol, b) 0,005 bis 
0,5 Gew.-% Benzotriazol, c) 0,005 bis 10 Gew.-% eines oder mehrerer Korrosionsinhibitoren ausgew^lhlt aus veizweigten aliphatischen 
Carbonsauren mit 6 bis 11 C-Atomen und aus Alkanolaminphosphaten, d) 70 bis 99,985 Gew.--% eines wasserldslichen flussigen Alkohols 
mit einem Siedepunkt bei Normaldruck oberiialb von 100 **C und als Rest zu 100 Gew.-% Wasser, Alkalien und/oder weitexe Wiricstoffe 
enth^It, zur Kiihlung von Bauteilen aus Magnesium und/oder aus Magnesiumlegierungen. 



LEDIGUCH ZUR INFORMATION 



Codes zur Ideiitifizierung von PCT-Vertragsstaaten auf den Kopfbdgen der Schriften, die Internationale Anmeldungen gemfiss dem 
PCX veroffentlichen. 



AL 


Albanien 


ES 


Spanien 


LS 


Lesotho 


SI 


Slowenien 


AM 


Armenten 


Fl 


Finnland 


LT 


Uuuen 


SK 


Slowaket 


AT 


OsteiTBtch 


FR 


Frankreich 


LU 


Luxemburg 


SN 


Senegal 


AU 


Ausiralien 


GA 


Gabun 


LV 


Lettland 


SZ 


Swasiland 


AZ 


Aserbaidschan 


GB 


Veieinigtes KOnigreidi 


MC 


Monaco 


TD 


TSchad 


BA 


Bosnicn-Heizegowtna 


GE 


Geoigien 


MD 


Republik Moldau 


TG 


Togo 


BB 


Barbados 


GH 


Ghana 


MG 


Madagaskar 


TJ 


Tadschikistan 


BE 


Belgien 


GN 


Guinea 


MK 


Die ehemalige jugoslawische 


TM 


Turkmenistan 


BF 


Buricina Faso 


GR 


Griechenland 




Republik Mazedonien 


TR 


TQrkei 


BG 


Bulgarien 


HU 


Ungam 


ML 


Mali 


TT 


TKnidad und Tobago 


BJ 


Benin 


IE 


Trland 


MN 


Mongolei 


UA 


Ukraine 


BR 


Brasilien 


IL 


Israel 


MR 


Maureianien 


UG 


Uganda 


BV 


Belarus 


IS 


Island 


MW 


Malawi 


US 


Veieinigte Staaten vo 


CA 


Kanada 


IT 


Ttalien 


MX 


Mexiko 




Amerika 


CF 


Zentralafrikanische Republik 


JP 


Japan 


NE 


Niger 


uz 


Usbekistan 


CG 


Kongo 


KE 


Kenia 


NL 


Ntcdcrlande 


VN 


Vietnam 


CH 


Schweiz 


KG 


Kirgisistan 


NO 


Norwegen 


YU 


Jugoslawien 


CI 


COte d'lvoiie 


KP 


Demokratische Volksrepublik 


NZ 


Neuseeland 


zw 


Zimbabwe 


CM 


Kameron 




Korea 


PL 


Pblen 






CN 


China 


KR 


Republik Korea 


FT 


Portugal 






cu 


Kuba 


KZ 


Kasachstan 


RO 


Rumanien 






cz 


Tschechische Republik 


LC 


St Lucia 


RU 


Russische FOderation 






DE 


Deuischland 


U 


Liechtenstein 


SD 


Sudan 






DK 


Dinemark 


LK 


Sri Lanka 


SE 


Schweden 






EE 


Estland 


LR 


Liberia 


SG 


Singapur 







wo 99/19418 



1 



PCT/EP98/06367 



^KQhlflQssigkeit zur Verwendung in Bauteiien aus Magnesium" 

Die Erflndung betrifft ein Kuhl- bzw. WamieUbertragungsmittei auf alicohoiischer 
Basis. Es ist einsetzbar in Kuhl- bzw. Wamieubertragungssystemen wie Kiimaan- 
lagen, Wamieaustauscher und insbesondere KQhlsystemen fur Verbrennungsnlo- 
toren. Die Kuhlflussigkeit ist besonders Iconzipiert zur KQhiung von Bauteiien, ins- 
besonere Verbrennungsmotoren, aus Magnesium und/oder aus Magnesiumlegie- 
rungen. 

Kuhlsysteme allgemein und insbesondere Kuhlsysteme fur Verbrennungsmotoren 
wie beispielsweise Kraftfahrzeugmotoren bestehen aus einer Vielfalt unterscliiedli- 
cher Metalie wie beispielsweise Kupfer, Messing, Stahl, GuBeisen, Aluminium, Ma- 
gnesium und deren Legierungen, Weiterhin sind ubiicherweise Lotmetalle wie bei- 
spielsweise Lotzinn vorhanden. Diese Materialzusammensetzung bringt besondere 
Korrosionsprobleme mit sich, insbesondere in Automobilkuhlsystemen, wo hohe. 
Temperaturen, Drucke und FlieBgeschwindigkeiten im Kuhlsystem vorliegen. Kor- 
rosion verkurzt die Lebensdauer des Kuhlsystems und fOhrt durch Bildung uner- 
wunschter Ablagerungen zu einer Verringerung der Wirksamkeit. KQhIflussigkeiten, 
die beispielsweise fur Automobilkuhler geeignet sind, mussen daher nicht nur Ge- 
frierpunkte aufweisen, die deutlich unter 0 °C liegen, beispielsweise zwischen -20 
und -30 °C. Sie mussen zusatzlich wirksam gegen Korrosion geschQtzt werden. 

Zur Zeit werden in der Automobilindustrie vor allem GrauguB- oder Aluminiummoto- 
ren eingesetzt. FCir diese Materialien stehen im Stand der Technik, wie nachste- 
hend referiert, brauchbare korrosionsinhibierende KQhIflussigkeiten zur VerfUgung. 

Zur Gefrierpunktserniedrigung wird ubiicherweise eine wasserlosliche flussigalko- 
holische Kornponente venA^endet, insbesondere Ethylenglykol. AuBer dieser Alko- 
holkomponenten sind Korrosionsschutzwirkstoffe zwingend erforderlich. An diese 
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ist heutzutage die Forderung zu steiien, in besonders niedrigen Konzentrationen 
\Anrksam zu sein und mOglichst l^eine tpxikoiogisch bedenldlchen und/oder umweK* 
gefahrdenden Stoffe zu enthalten. 

Im Stand der Technik sind Gefrierschutzmittel fur Kuhlsysteme fQr GrauguK- und 
Aluminiummotoren bekannt, die au&er der Alkoholkomponenten ein Korrosions- 
schutzsystem enthalten, das auf einer Kombination von bestlmmten Carbonsduren 
mit Triazolen basiert und dessen Wirksamkeit durch weitere korrosionsschQtzende 
Additive wie beispieisweise Borate, Phospliate oder Silicate noch verbessert wer^ 
den kann. 

Beispieisweise lehrt die EP-A-251 480 ein korrosionsinhibiertes Gefrierschutzkon- 
zentrat, das neben 90 bis 99 Gew.-% Alkohoi 0,1 bis 5 Gew.-% Alkylbenzoesdure 
Oder deren Saize, 0,1 bis 5 Gew.-% einer aliphatischen Monocarbonsaure mit 8 bis 
12 C-Atomen sowie 0,1 bis 0,5 Gew.-% eines Triazols enthalt. 

Die EP-B-308 037 lehrt eine Frostschutzzusammensetzung mit korrosionsinhibie- 
render Eigenschaft, die im wesentlichen besteht aus: 90 bis 99 Gew.-% eines was- 
serloslichen flussigen alkoholischen Gefrierpunktserniedrigers, 0,1 bis 5 Gew.-% 
einer aliphatischen einbasigen Saure mit 6 bis 12 C-Atomen, 0.1 bis 5 Gew.-% ei- 
ner Alkalimetall-Boratverbindung und 0,1 bis 0,5 Ge|W.-% eines Triazols. 

Aus der EP-B-229 440 ist ein alkoholbasiertes Gefrierschutzmittelkonzentrat be- 
kannt, das 0,1 bis 15 Gew.-% einer aliphatischen Monocarbonsaure mit 5 bis 16 C- 
Atomen, 0,1 bis 15 Gew.-% einer Dicarbonsaure mit 5 bis 16 C-Atomen sowie 0,1 
bis 0,5 Gew.-% eines Triazols enthalt, wobei die Gewichtsprozentangaben auf der 
Menge des vorhandenen Flussigalkohols beruhen. Gema& der engeren Lehre der 
3 vorstehend genannten Dokumente setzt man als Alkoholkomponente vorzugs- 
weise Ethylenglykol, als Triazol vorzugsweise Benzotriazol oder Toiyltriazol ein. Die 
DD-A-218 635 schlSgt vor, als Korrosionsschutzsystem fur Kuhl- bzw. WSrmeuber- 
tragungsmittel ein Gemisch einzusetzen, das 2-Ethylhexansaure, Mercapto- 
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benzthiazol und Carboxymethylcellulose bzw. Umsetzungsprodukte dieser 3 Kom- 
ponenten enthSlt. 

Die DE-A-195 46 472 schldgt ein Gefrierschutemittelkonzentrat vor, bei dem das 
Korrosronsschutzsystem aus 0,005 bis 5 Gew.-% verzweigter aiiphatisclier Car- 
bonsauren mit 6 bis 11 C-Atomen und einer synergistischen Kombination aus je- 
weiis 0,005 bis 0,04 Gew.-% Tolyltriazol und Benzotiiazol besteht. 

Diese Gefrierschutzmittel erfullen bei ihrer VenA^endung zur Kuhlung von Motoren 
aus GrauguR oder aus Aluminiumiegierungen die technischen Anforderungen zu- 
friedenstellend. Im Automobilbau versucht man jedoch derzeit. das Gewicht der 
Verbrennungsmotoren dadurch zu verringern, daB man sie teilweise oder vollstan- 
dig aus Magnesium und/oder Magnesiumlegierungen herstellt. Versuche haben 
gezeigt, daB wegen der erhohten chemischen Reaktivitat dieser Materiaiien die 
ubiichen Gefrierschutzmittel bei der in der Praxis ubiichen Verdunnung mit be- 
trachtlichen Mengen Wasser die Anforderungen an den Korrosionsschutz nicht er- 
fullen. Die Erfindung stellt sich daher die Aufgabe, eine Kuhlflussigkeit zur Verfu- 
gung zu stellen, mit der Bauteiie wie insbesondere Verbrennungsmotoren aus 
Magnesium und/oder Magnesiumlegierungen ohne unakzeptable Korrosionsscha- 
den gekuhit werden konnen. 

Diese Aufgabe wird gelost durch die Verwendung einer Kuhlflussigkeit. die bezo- 
gen auf die Gesamtzusammensetzung 

a) 0.005 bis 0,5 Gew.-% Tolyltriazol, 

b) 0,005 bis 0,5 Gew.-% Benzotriazol 

c) 0,005 bis 10 Gew.-% eines oder mehrerer Korrosionsinhibitoren ausgewShlt 
aus verzweigten aliphatischen Carbonsaure mit 6 bis 1 1 C-Atomen und aus 
Alkanolaminphosphaten, 

d) 70 bis 99,985 Gew.% eines wasserloslichen flussigen Alkohols mit einem 
Siedepunkt bei Normaldruck oberhalb von 100°C 
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und als Restzu 100 Gew-% Wasser, Alkalien und/oder weitere \A/irkstofFe enthalt, 

zur KQhIung von Bauteiien aus Magnesium und/oder aus Magnesiumlegierungen. 

Fur den Bau von Verbrennungsmotoren kommen QblichenAfeise nicht reines 
Magnesium, sondern Magnesiumlegierungen zum Einsatz. Beispiele solcher Legie- 
rungen sind: AS 21 und AZ 91 . 

Die erfindungsgemSBe Venwendung unterscheidet sich von der Verwendung ahnli- 
Cher, im Stand der Technik bekannter KQhlflQssigkeiten fUr andere Materialien als 
Magnesium und Magnesiumlegierungen dadurchi dafi die KQhIflQssigkeit mit der 
vorstehend angegebenen Zusammensetzung als solche eingesetzt wird. Sie wird 
also nicht weiter mit Wasser verdunnt. Der Wasseranteil der Kuhlflussigkeit bei der 
erfindungsgemaBen Verwendung betragt demnach maximal 30 Gew.-% und liegt 
vorzugsweise darunter. Vorzugsweise enthalt die Kuhlflussigkeit nicht mehr als et- 
wa 15 Gew.-% Wasser. Beispielsweise konnen solche Kuhlflussigkeiten erfln- 
dungsgemaB verwendet werden, die weniger als 5 Gew.-% Wasser enthalten. 

Wenn im Rahmen dieser Erfindung von Carbonsauren die Rede ist, sind damit ge- 
nerell die Sauren in protolysierter oder nichtprotolysierter Form gemeint, d. h. die 
Sauren konnen als solche oder als Anionen voriiegen. Das Protolysegleichgewicht 
der Sauren wird sich je nach pH-Wert der Kuhlflussigkeit gemaB der Saurekon- 
stanten einstellen. 

Bevorzugte Konzentrationsbereiche in der Kuhlflussigkeit betragen fur die ver- 
zweigten aliphatischen Carbonsauren der Gruppe c) 0,5 bis 4 Gew.-%, fur Tolyl- 
triazol und Benzotriazol jeweils 0,005 bis 0,05 Gew.-%. Wahit man als Korrosions- 
inhibitor der Gruppe c) ein Alkanotaminphosphat, so stellt man dessen Konzentra- 
tion vorzugsweise auf etwa 0.1 bis etwa 10 Gew.-% ein. In diesem Fall wdhlt man 
als Alkanolaminphosphat vorzugsweise ein Trialkanolaminphosphat und Insbeson- 
dere Triethanolaminphosphat. 



wo 99/19418 PCT/EP98/06367 

5 

Der wasserldsliche flQssige Alkohol soil einen Siedepunkt bei Normaldnjck ober- 
halb von 100 **C und insbesondere oberhalb von 120 '^C haben. Das Kriterium 
„flussig" ist so zu verstehen, daS der gewahite Alkohol bei den Temperaturen, die 
entweder belm Stillstand Oder beim Betrieb des zu kuhlenden Aggregats auftreten 
kdnnen, flussig ist. Der praxisrelevante Temperaturbereich erstreckt sich von etwa 
-35 ''C bis etwa 110 **C. Dabei kann die KuhlflQssigkeit in einenn verschlossenen 
KOhlsystem eingesetzt werden, in dem sich wahrend des Betriebs des zu kQhlen- 
den Aggregats ein deutlich oberhalb des Normaldrucks liegender Arbeitsdruck auf- 
bauen kann. Entscheidend ist, daB der eingesetzte Alkohol unter den voriiegenden 
□ruck- und Temperaturbedingungen flussig bleibt. 

Den wasserloslichen flussigen Alkohol wahit man vorzugsweise aus aus Alky- 
lenglykolen, insbesondere aus Monoethylenglykol, Diethylenglykol, Propylenglykol, 
Dipropylenglykol und/oder aus wassermischbaren Monoethern dieser Glykole, bei- 
spielsweise aus den Monomethyl-, Monoethyl-, Monopropyl- und Monobutylethern 
der genannten Glykole. Besonders bevorzugt sind Monoethylenglykol und/oder 
Propylenglykol. 

WahIt man als Korrosiohsschutzkomponente c) verzweigte aliphatische Carbon- 
sSuren, so sind diese vorzugsweise ausgewahit aus 2-Ethylhexansaure, 2,2- 
Dimethyioctansaure und 3,5,5-Trimethylhexansaure Oder Mischungen hiervon. 
Wegen ihrer leichten Verfugbarkelt und ihrer guten Konrosionsschutzwirkung ist die 
2-Ethylhexansaure besonders bevorzugt 

Weiterhin ist es bevorzugt. daB die KuhlflQssigkeit als weiteren Wirkstoff zusStzlich 
0.5 bis 15 Gew.-% einer oder mehrerer linearer gesattigter Oder ungesattigter all- 
phatischer. araliphatischer oder aromatischer ein- oder mehrbasischer Carbonsau- 
ren mit 4 bis 20 C-Atomen enthalt. Die Konrosionsschutzwirkung wird hierdurch 
deutlich verbessert. Dabei gilt die Untergrenze der Kohlenstoffzahl, 4 C-Atome, fur 
aliphatische Carbonsauren. Aromatische Carbonsauren mussen mindestens 7 C- 
Atome enthalten. Die faktultativ zusatzlich einzusetzenden Carbonsauren wahIt 
man vorzugsweise aus aus Sebazinsaure. Caprylsaure, Nonansaure. Decansaure. 
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Undecansaure, Benzoesdure, Zimtsdure, Gluconsaure oder Mischungen hiervon. 
Besonders bevorzugte Sauren sind Sebazinsaure, Caprylsliure und ZimtsSure. 
AuBer diesen Sduren konnen die Kuhlflussigkeiten mehrbasische Carbonsauren 
mit besonders ausgepragter komplexierender Wirkung enthaiten, beispieisweise 
Weinsaure und insbesondere Crtronensalire. 

Als weiteren Wirkstoff, der die Konrosionsschutzwirkung insbesondere auf Bunt- 
metallkomponenten verstarkt, ist l\^ercaptobenzthiazol, das man in der Kuhlflussig- 
keit in Mengen zwischen 0,0001 bis 0,5 Gew.-%, vorzugsweise von 0,002 bis 0,05 
Gew.-% einsetzt. Die Wirkung des IVIercaptobenzthiazols wird durch die zusatzliche 
Mitvenwendung von Carboxymethyicelluiose welter gesteigert. Daher ist es bevor- 
zugt, daB die Kuhlflussigkeit als weiteren Wirkstoff zusStzlich 0,0001 bis 0,5 Gew.- 
%. insbesondere 0,002 bis 0,05 Gew.-% Carboxymethyicelluiose enthalt. Dabei 
konnen Mercaptobenzthiazol und Carboxymethyicelluiose unabhangig voneinander 
der Kuhlflussigkeit zugegeben werden. GemaS der Lehre der DD 218 635 ist es 
jedoch bevorzugt, aus verzweigten alrphatischen Carbonsaure der Gruppe c), dem 
Mercaptobenzthiazol und der Carboxymethyicelluiose bei erhohter Temperatur (50 
bis 65 ''C) ein Vorgemisch herzustellen, in dem es zu partiellen Umsetzungen die- 
ser Reaktionspartner kommen kann. Dieses Vorprodukt stellt man vorzugsweise 
dadurch her, daS man eine konzentrierte waRrig-alkalische Carboxymethylcellulo- 
se-L6sung vorlegt, zu dieser unter Ruhren im Temperaturbereich von 50 bis 65 °C 
das Mercaptobenzthiazol zugibt und diese Mischung nach mehrstundiger Reakti- 
onszeit langsam mit der verzweigten aliphatischen Carbonsaure versetzt. Dabei 
liegt das Masse verhaltn is der 3 Wirkstoffe Carboxymethyicelluiose, Mercapto- 
benzthiazol und verzweigte aliphatische Carbonsaure vorzugsweise im Bereiche 1 : 
1 : 1 bis 1 : 5 : 50. Wunscht man die Menge an verzweigter ailphatischer Carbon- 
saure in der Kuhlflussigkeit uber die durch dieses Mengenverhaltnis gegebene 
obere Grenze welter zu erhohen, so setzt man die enA^unschte Sauremenge zu- 
satzlich zu. 

Die KQhIflQssigkelt kann weitere aus dem Stand der Technik bekannte inhibitor- 
komponenten enthalten. Beispieisweise genannt seien Zinksaize sowie Alkali- oder 
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Ammoniummolybdate, die in Mengen von 0,01 bis 2 Gew.-% eingesetzt werden 
kdnnen. Dies setzt allerdings einen solciien Wasseranfetl in der KQhlflussigkeit vor- 
aus, da& sich diese Komponenten auflosen. 

Allerdings setzt man vorzugsweise eine KQhIflUssigkeit ein. die frei ist von Nitrit, 
Borat und Silicat. 

AusfQhrungsbeispiele 

Die Tabelle 1 enthalt Beispiele wasserfreier Kuhlflussigkeiten fur die erfindungsge- 
maBe Verwendung. Die Zusammensetzung ist in Gew.-% angegeben. „Wasserfrei" 
ist hierbei so zu verstehen. daU der Kuhlflussigkeit kein Wasser zugesetzt wurde. 
Es ist jedoch nicht auszuschlieBen. daB die Kuhlflussigkeit wegen der hygroskopi- 
schen Eigenschaft von Monoethylenglykol geringe Anteile an Wasser enthalt. 
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Tabelle 1 : Wasserfreie KQhlflQssigkeiten 



- 


Beispiele (in Gew.-%) (Rest zu 100 Gew.> 
%: Monoethylenglykol) 


Beisp.1 


Beisp.2 


Beisp.3 


Benzotriazol 


0,02 


0,01 


0,015 


Tolyltriazol 


0,02 


0,01 


0,01 


2'Ethylhexansdure 


2.5 


3.8 




Sabacinsaure 


1 






Caprylsdure 




1 




Mercaptobenzthiazol 






0,03 


Caboxymethytcellulose 


0,0001 


0,0002 




Triethanolaminphosphat 






2 



Die Korrosionsschutzwirkung wurde gema& der ASTM-PrQfvorschrift D 1384-70 
QberprQfl. Hierbei werden ProbekOrper von Metallen, die typischer Weise in Kraft- 
fahrzeugkOhisystemen vorkommen, vollstandig fur 336 Stunden in die Frost- 
schutzmitteliosung bei gleichzeitiger Beluftung eingetaucht. Die Temperatur betrug 
88 **C. Die korrosionsverhindemden Eigenschaften der Probelosungen wurden auf 
der Basis der Gewichtsveranderungen der Probekorper bewertet. Dabei wurde je- 
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der Versuch 3-fach durchgefuhrt und der Durchschnitt der Gewichtsverdnderungen 
fQr jedes Metall bestimmt. Vor Versuchsbeginn wurden die Probekorper mit einer 
feuchten ScheuerbUrste unter Verwendung von gemahienem Bimssteinpulver 
gianzend blank gerieben, mit Wasser und anschlie&end mit Azeton gespQIt, ge- 
trocknet und gewogen. Nach Versuchsende wurden die Korrosionsprodukte auf 
den Pfobekdrpem durch AbbUrsten und durch Eintauchen in Saureidsungen ent- 
femt. Danach wurden die Prol^ekdrper wiederum gespQIt, getrocknet und gewogen. 
Die Tabeile 2 enthalt die Gewichteveriuste (in g/m^) fQr unterschiedliche Metalle 
unter Verwendung der Beispiels- bzw. Vergleichsldsungen. 

Als PrUfl5sungen wurden die L5sungen gemaB Beispiel 1 bis 3 verwendet, die zu- 
satziich mit unterschiedlichen Mengen Wasser versetzt wurden. Die Prozentanga- 
ben in der Tabeile 2 sind Gew.-% bezuglich der resultierenden Gesamtmischung. 
Dabei wurden folgende Beispiele untersucht: Die wasserfreien Kuhlflussigkeiten 
gemaB Beispiel 1 wurden zusatzlich mit 10 Gew.-%, 20 Gew.-% und 30 Gew.-% 
Wasser versetzt, die Kuhlflussigkeit gemaB Beispiel 2 mit 10 Gew.-% Wasser und 
die Kuhlflussigkeit gemaS Beispiel 3 mit 5 Gew.-% Wasser. Ais Vergleichsbeispiel 
wurde die Kuhlflussigkeit gemaB Beispiel 1 mit 50 Gew.-% Wasser versetzt. 

Die Korrosionsuntersuchungen an den gepruften Metallen zeigen, dali aufier bei 
Magnesium alle Testflussigkeiten einschlieBlich der Vergleichslosung akzeptable 
Korrosionsergebnisse liefern. Bei Magnesium wurde jedoch nur dann akzeptabeles 
Korrosionsverhalten beobachtet, wenn die Testflussigkeit bis zu 30 Gew.-% Was- 
ser enthielt. Wie das Vergleichsbeispiel zeigt, tritt bei einem Wasseranteil von 50 
Gew.-% Starke Korrosion mit LochfraB auf. 
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1. Verwendung einer KQhlflussigkeit, die bezogen auf die Gesamtzusammenset- 
zung 

a) 0,005 bis 0,5 Gew.-% Tolyltriazol. 

b) 0,005 bis 0,5 Gew.-% Benzotriazol 

c) 0,005 bis 10 Gew.-% eines oder mehrerer Korrosionslnhibitoren ausgewahit 
aus verzweigten aliphatischen Carbonsaure mtt 6 bis 1 1 C-Atomen und aus 
Alkanolaminphosphaten, 

d) 70 bis 99,985 Gew,% eines wasserloslichen flussigen Alkohols mit einem 
Siedepunkt bei Normaldruck oberlialb von 100**C 

und als Rest zu 100 Gew-% Wasser. Alkalien und/oder weitere Wirkstoffe 
enthalt, 

zur Kuhiung von Bauteiien aus Magnesium und/oder aus Magnesiumiegierun- 
gen. 

2. Verwendung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da& der wasseriosli- 
che flussige Alkoliol ausgewahit ist aus Alkylenglykolen. 

3. Verwendung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB der wasseri6sli- 
che flussige Alkohol ausgewahit ist aus Monoethylenglykol, Diethylenglykol, 
Propylenglykol, Dipropylenglykol und/oder aus den Monomethyl-, Monoethyl-, 
Monopropyl- und Monobutylether der genannten Glykole. 

4. Venvendung nach einem oder mehreren der AnsprOche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, da& der Korrosionsinhibitbr ausgewahit ist aus 2- 
Ethyihexansaure, 2,2-Dimethyloctans3ure und 3,5,5-Trimethylhexansaure oder 
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5. Verwendung nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 3. dadurch ge- 
kennzeichnet, da& der Korrosionsinhibitor Triethanolaminphosphat darstellt. 

6. Verwendung nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, da& die KQhiflQssigkeit als weiteren Wirkstoff zusatzltch 0,5 bis 
15 Gew.-% einer oder mehrerer linearer gesattigter oder ungesattigter aliphati- 
scher , araliphatischer oder aromatischer ern- oder mehrbasicher Carbonsduren 
mrt 4 bis 20 C-Atomen enthdit. 

7. Verwendung nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daR die KQhiflQssigkeit als weiteren Wirkstoff zusatzlich 0,0001 
bis 0,5 Gew.-% Mercaptobenzthiazol enthalt. 

8. Verwendung nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die KQhiflQssigkeit als weiteren Wirkstoff zusatzlich 0,0001 
bis 0,5 Gew.-% Carboxymethylcellulose enthalt. 

9. Verwendung nach einem oder mehreren mehreren der AnsprQche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, da& die KQhiflQssigkeit frei ist von Nitrit, Borat und Siiicat 
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